
         

 

Varianta 5 
 
Subiectul I. 
a)  22=AB . 
b)  Centrul de greutate  al triunghiului  ABC  este punctul  ( )1,1G . 
c)  Aria cercului este  π=10S . 

d)  1
5

sin
5

cos
10

=






 π⋅+π
i  

e)  Cele dou curbe au dou puncte comune. 

f)  Ecuaia are o singur soluie,  
2
π=x . 

 
Subiectul II. 
1. 
a)  { }3,3−∈x . 
b)  )1(f +++ ...)2(f )10(f 395= . 

c)  Probabilitatea cutat  este  
3

2=p . 

d)  29
110 =⋅= qaa . 

e)  Suma coeficienilor dezvolt rii este  81. 
 
2.   
a)  ( ) 1−=′ xexf ,  R∈∀ x . 

b)  Deoarece ( ) 0<′ xf , ( )0,∞−∈∀ x , funcia  f este strict descresctoare pe  ( )0,∞− .   

c)  ( ) 0>=′′ xexf ,  R∈∀ x ,  deci funcia este convex pe  R . 

d)  0=x   este punct de minim global pentru  f,  deci R∈∀ x ,  ( ) ( ) 00 =≥ fxf . 

e)  
∞→x

lim
( ) ∞=
2x

xf
. 

 
Subiectul III. 
a)  Evident. 

b)  ( ) 023 =f   i  [ ]Xf Q∈   ⇒   Hf ∈ . 

c)  Pentru  Hff ∈21, , avem  ( )( ) 023
21 =− ff ,  deci  Hff ∈− 21 . 

d)  Considerm  Q∈cba ,, ,  astfel încât  024 33 =++ cba .   

Înmul ind relaia anterioar cu  3 2   ob inem i  0224 33 =++ acb . 

Reducându-l pe  3 4   din egalit ile precedente, deoarece Q∈cba ,, , ob inem  
33 2ababc ==   i apoi  0=== cba .  

 

            

 



         

 

e) Dac   [ ]Xg Q∈ ,  baXg += , cu  Q∈ba, ,  0≠a , din ( ) 023 =g  rezult  Q∈3 2 ,  
fals.   

Dac   [ ]Xg Q∈ ,  cbXaXg ++= 2 , cu  Q∈cba ,, ,  0≠a ,  din ( ) 023 =g   i din 
punctul  d)  obinem c   0=a ,  fals. 
A adar, nici un polinom de grad  1  sau  2  din  [ ]XQ   nu se afl în mul imea  H. 

f)  Considerm  Hf ∈ ,  dcXbXaXf +++= 23 ,  cu  Q∈dcba ,,, ,  0≠a . 

( ) 023 =f    
d)

⇒   02 =+== adcb   ( )23 −⋅=⇒ Xaf . 

g)  Evident, avem ( ) [ ]{ } HXqqxM ⊂∈⋅−= Q23   

Fie Hf ∈ . Din teorema împr irii cu rest, exist i sunt unice  [ ]Xq Q∈   i 

Q∈cba ,, ,  astfel ca  ( ) cbXaXqXf +++⋅−= 23 2 . 

Din  ( ) 023 =f   rezult   024 33 =++ cba   i folosind punctul  d)  se obine c   

0=== cba ,  deci  ( ) qXf ⋅−= 23 ,  adic  i  MH ⊂ .  

În concluzie,  ( ) [ ]{ }XqqxH Q∈⋅−= 23 . 

 
 
Subiectul IV. 
a)  Calcul direct. 
b)  ( ) 0<′ xg ,  0>∀ x ,  deci g  este strict descresctoare pe  ( )∞,0 . 

c)  ( ) =xg 0
1

2
>

+ xx
,  0>∀ x . 

d)  Pentru  *N∈n ,  avem: 
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e)  Pentru  *N∈n , funcia  f  este o funcie Rolle pe  [ ]1, +nn   i din teorema lui 

Lagrange, exist  ( )1, +∈ nncn   astfel ca  
( ) ( )

nn

nfnf

−+
−+

1

1 ( )ncf ′=  , de unde rezult 

concluzia. 
f)  Din punctul  b)  deducem c  ( ) ( ) ( )ngcgng n <<+1   i folosind  e)  obinem 

( ) ( ) ( ) ( )ngnfnfng <−+<+ 11 ,  *N∈∀ n . 
g)  Din punctele  a)  i  f)  ob inem  
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,  *N∈∀ k . 

Înlocuindu-l succesiv pe  k  cu numerele  1, 2, ..., n în inegalitatea precedent i 
adunând inegalitile ob inute, rezult concluzia.   
 

 

            

 


